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Beschreibung

Dieses Dokument enthalt Informationen, Einschatzungen und Erkldrungen zum
Open Journey Planner Profil der Schweiz, das vom Team SKI+ im Auftrag des
BAV (Bundesamt flir Verkehr) zur Verwendung vorgesehen ist.
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1 Open Journey Planner: worum geht es?

Dieses Dokument beschreibt das Open Journey Planner Profil der Schweiz (kurz OJP-Profil
Schweiz), welches gemass dem CEN OJP-Standard Version 1.0 entwickelt wurde. Der Standard
wurde durch die EU in der Delegierte Verordnung 2017/1926, als dezidierten Standard fur die Rei-
seauskunft bestimmt. Es erklart die Verwendung des OJP-Service und dessen Inhalt anhand der
verwendeten Basisdaten. Das Dokument umfasst keine vollstdndige Beschreibung des CEN OJP-
Standards, sondern beschreibt dessen Aufbau und wie der Service eingebunden werden kann. Zu
weiterfihrenden Informationen sind die Quellen angegeben.

Hinweis, OJP hat zwei Bedeutungen:

1. Es bezeichnet den Standard CEN/TS 17118 «Open API for Distributed Journey Planig»,
der in der Delegierten Verordnung (EU 2017/1926) fur die Mitgliedsstaaten der Europai-
schen Union als verbindlich erklart wurde.

2. Es bezeichnet das Routing-Backend-System «Open Journey Planner» zur Berechnung
von Routen mit dem 6ffentlichen Verkehr (6V), Fusswegen und weiteren Mobilitdtsange-
boten, welche die Geschéftsstelle SKI im Auftrag des BAV gemass dem unter Punkt 1
genannten Standard implementiert hat und weiterentwickelt. Die offene OJP-API steht
Uber openmobilitydata.swiss zur Verfligung

2 Beschreibung und Kontext

Der Open Journey Planner umfasst verschiedene Services, die fir multimodale Reiseauskunftssys-
teme eingesetzt und Uber eine standardisierte API genutzt werden kdnnen (vgl. dazu die allgemeine
Beschreibung des Open Journey Planners). Der wichtigste Service ist das Routing zwischen zwei
Orten. Der Service bendtigt als Eingabe einen Start- und einen Zielort (z.B. Koordinaten, Haltestel-
len, Adressen oder einen Point of Interest «POI»). Anschliessend berechnet der Open Journey Plan-
ner magliche Verbindungen zwischen den beiden Orten. Aktuell umfasst das Routing 6V-Verbin-
dungen inkl. Echtzeitdaten und Fusswege sowie Sharing-Angebote und den Individualverkehr (V).
Das Routing erfolgt diskriminierungsfrei, d.h. kein Transportmodus und kein Unternehmen wird ge-
genuber einem anderen bevorzugt.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick liber die Requests (Services), welche im CEN OJP-Stan-
dard definiert sind. In der Spalte «Unterstutzt» ist angegeben, welche Services der Open Journey
Planner Schweiz unterstitzt.

Service-Name Service in OJP CEN/TS 17118:2017 Unterstiitzt

OJPLocationInformation Mit der «LocationIinformation» werden Informationen Ja
zu Haltestellen, POIls und weiteren Objekten wie La-
desaulen, Leihfahrrader, usw. abgefragt.

OJPTrip Mit dem “TripRequest” wird eine Anfrage von einer Ja
Start- zu einer Ziel-Haltestelle oder Koordinate geta-
tigt.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1926&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1926&from=EN
https://opentransportdata.swiss/de/dataset/ojp2020
https://opentransportdata.swiss/wp-content/uploads/2022/10/Beschreibung_OJP_1_DEU.pdf
https://opentransportdata.swiss/wp-content/uploads/2022/10/Beschreibung_OJP_1_DEU.pdf

OJPStopEvent Das “Departure Board” gibt die Abfahrten oder An- Ja
kinfte einer bestimmten Haltestelle zurtick, &hnlich
einer Anzeigetafel.

OJPTripinfo Mit “TripInformation” kdnnen detaillierte Angaben ei- Ja
ner Reise mit der «JourneyRef” angefragt werden.

OJPExchangePoints Mit den “ExchangePoints” werden die moglichen Ja
Verbindungshaltestellen zu angrenzenden Systemen
abgefragt.

OJPMultiPointTrip Der “MultiPointTrip” wird vor allem bei der Berech- Ja

nung von Trips Uber mehrere Systeme ben¢tigt, da
verschiedene Routen Uber verschiedene “Exchange-
Points» gerechnet werden mussen.

OJPFare Mit der “Fare” konnen Preisauskunfte angefragt wer- Nein
den, was zurzeit noch nicht unterstutzt wird.

Das folgende Sequenzdiagramm beschreibt das korrekte Vorgehen, um einen TripRequest auszu-
fuhren. Als erstes werden die StopPlaceRef von Origin und Destination Uber ein LIR vom Respon-
ding-System (RS) geholt, um dann die Anfrage korrekt erstellen zu kénnen:

OJP how to do a TripRequest
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Response list with destinations

I 3

The user selects his desired stop at destination
... define departure time etc.
Client compose the TR from all information above

TR Qrigin -= Destination

Response with trips

I 3

User Client QJP-RS

www.websequencediagrams.com

Abbildung 1 Sequenzdiagramm fir einen TripRequest
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3 Wer ist fiir den Standard und den Open Journey Plan-
ner Schweiz verantwortlich?

Der Systemaufbau und Betrieb des Open Journey Planners erfolgen durch das SKI+ Team der SBB
im Auftrag des Bundesamts fir Verkehr (BAV). Aktuell befindet sich das passive System in produk-
tivem Betrieb, beim aktiven System ist eine Test-Instanz vorhanden.

Durch die Delegierte Verordnung 2017/1926 ist die Verwendung des CEN OJP-Standards als Pro-

tokoll fur Tripanfragen in der EU geregelt. CEN ist fir den Standard verantwortlich, unter dessen
Leitung erfolgt die Weiterentwicklung in der Gruppe «CEN TC 278 WG3 278 SG8 OJP». SKI+ ar-
beitet aktiv an diesem Standard mit und bringt laufend neue Vorschlage ein, welche aus der aktu-
ellen und konkreten Umsetzung der Systeme hervorgehen. Dabei entstehen neben der kosten-
pflichtigen Beschreibung des CEN OJP-Standards auch Dokumente, welche frei verfligbar sind und
in GitHub verdffentlicht werden. 2023 wird die CEN OJP-Version 2.0 vero6ffentlicht, welche SKI+

zukUnftig verwenden wird.

4 Wichtigste Links

Beschreibung

Link

Diskussionsgrundlage fur ein
Standardisierungskonzept NADIM

https://transportdatamanagement.ch/content/uplo-
ads/2022/08/Diskussionsgrundlage-Standardisierung-NA-

DIM.pdf

Zugrundeliegende Datensets

https://opentransportdata.swiss/de/group

Open Journey Planner Cookbook

https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-jour-
ney-planner-ojp/

LinkingAlps Homepage

https://www.alpine-space.org/projects/link-
ingalps/en/home

LinkingAlps Profil

https://github.com/openTdataCH/ojpch/tree/main/doc/pro-
file

Demo-App der SKI+

https://github.com/openTdataCH/ojp-demo-app-src

Test-Daten zu den passiven und
aktiven Systemen von LinkingAlps

https://github.com/openTdataCH/ojp-soapui-tests

5 Zugrundeliegende Technologien und Standards

REST-Services mit HTTPS verschlisselt, XSD-Schema-Daten, XML Requests und Responses.

Detaillierte Informationen und Ressourcen zum CEN OJP-Standard befinden sich unter folgenden

Links:



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1926&from=EN
https://www.cencenelec.eu/about-cen/
https://github.com/VDVde/OJP
https://transportdatamanagement.ch/content/uploads/2022/08/Diskussionsgrundlage-Standardisierung-NADIM.pdf
https://transportdatamanagement.ch/content/uploads/2022/08/Diskussionsgrundlage-Standardisierung-NADIM.pdf
https://transportdatamanagement.ch/content/uploads/2022/08/Diskussionsgrundlage-Standardisierung-NADIM.pdf
https://opentransportdata.swiss/de/group
https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-journey-planner-ojp/
https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-journey-planner-ojp/
https://www.alpine-space.org/projects/linkingalps/en/home
https://www.alpine-space.org/projects/linkingalps/en/home
https://github.com/openTdataCH/ojpch/tree/main/doc/profile
https://github.com/openTdataCH/ojpch/tree/main/doc/profile
https://github.com/openTdataCH/ojp-demo-app-src
https://github.com/openTdataCH/ojp-soapui-tests

Beschreibung Link

CEN Homepage https://www.cencenelec.eu/about-cen/

Beschreibung des CEN OJP-Stan- | http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uplo-
dards 1.0 ads/2017/01/TC 278 WI 00278420 E-RS-170118-fi-

nal3.pdf

XSD-Dateien mit der Metabeschrei- | http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uplo-
bung der mdglichen Requests und | ads/2017/01/OJP-xsd CEN-2016.zip
Responses zu OJP 1.0

Forum zum CEN OJP-Standard 1.0 https://forum.vdv.de/viewforum.php?i=88

GitHub zu den XSD-Dateien flur die | https://github.com/VDVde/OJP
Uberprifung der XML Requests and
Responses

6 Einsatz des Standards

Mit dem CEN OJP-Standard kdnnen sowohl Endnutzer (z.B. Entwickler von Reiseinformations-
Apps) als auch Routenplanungs-Systeme anderer Regionen Reiseanfragen senden. Der CEN OJP-
Standard dient somit nicht nur der Kundeninformation, sondern auch dem Datenaustausch zwi-
schen einzelnen Routenplanungs-Systemen (vgl. Kapitel 9 Beurteilung).

Endnutzer und andere Systeme kdnnen sowohl das passive als auch das aktive System der
Schweiz anfragen und damit indirekt auch den Fernverkehrsserver (vgl. Kapitel 7), welcher im Rah-
men von LinkingAlps implementiert wurde. Fir einen erleichterten Start in die App-Entwicklung
wurde eine Demo-App auf GitHub als Open Source durch SKI+ ver6ffentlicht.

7 Datensets Schweiz

Fir den Open Journey Planner Schweiz werden folgende Datensets als Grundlage verwendet:

1. Wdchentlich wird der Fahrplan geméss den Daten der Transportunternehmen, welche hier
verflgbar sind, Uber das HRDF-Format eingelesen.

2. Fahrplandaten der OeBB werden aktuell in einem separaten OJP-Server tibernommen. Die-
ser fungiert aktuell als Fernverkehrsserver, welcher die Verbindung zwischen den einzelnen
Regionen herstellt, falls diese nicht direkt nebeneinanderliegen.

3. Alle Echtzeitdaten werden in den OJP-Service importiert.

4. Samtliche Daten fir das Routing von Fuss-, Fahrrad- und PKW-Routen werden aus Open
Street Map in den OJP-Service importiert.

5. Zudem werden weitere Verkehrsmittel wie Leihfahrréder, E-Scooter und Car-Sharing-Ange-
bote eingebunden. Details dazu.

Informationen Uber die Abfrage und weitere vorhandene Datensatze im OJP-Format befinden sich
auf der Open-Data-Plattform.



https://www.cencenelec.eu/about-cen/
http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uploads/2017/01/TC_278_WI_00278420_E-RS-170118-final3.pdf
http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uploads/2017/01/TC_278_WI_00278420_E-RS-170118-final3.pdf
http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uploads/2017/01/TC_278_WI_00278420_E-RS-170118-final3.pdf
http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uploads/2017/01/OJP-xsd_CEN-2016.zip
http://www.normes-donnees-tc.org/wp-content/uploads/2017/01/OJP-xsd_CEN-2016.zip
https://forum.vdv.de/viewforum.php?f=88
https://github.com/VDVde/OJP
https://github.com/openTdataCH/ojp-demo-app-src
https://opentransportdata.swiss/de/group
https://opentransportdata.swiss/de/cookbook/open-journey-planner-ojp/
https://opentransportdata.swiss/de/dataset/ojp2020

8 Bewertung des CEN OJP-Standards

Grobe, qualitative Bewertung bzw. Einschatzung des SKI+-Teams'

P1 international | +++ In der Delegierten Verordnung (EU) 2017/1926 wird der Standard fiir
die EU-Mitgliedsstaaten empfohlen.

P2 offen ++ Alle Informationen zu den einzelnen Services sind 6ffentlich zugéng-
lich und kdénnen somit implementiert werden. FUr die grenzuber-
schreitende Verbindungen, zum Beispiel mit dem LinkingAlps-Ser-
vice, ist eine Abstimmung der ExchangePoint IDs notwendig, welche
nur Uber den Kontakt mit den teilnehmenden Systemen mdglich ist.

P3 einfach ++ Der Request/Response Datenaustausch in XML ist flr alle Services
auf derselben URL. XSD-Dateien spezifizieren alle OJP-Messages
und lassen sich auch damit verifizieren.

P4 etabliert + Es gibt verschiedene Projekte, welche eine Uberregionale Fahrplan-
auskunft in Europa anstreben (EU-Spirit, Danube und LinkingAlps).

P5 evolutionar +++ Der Standard wird laufend fur neue Modi erweitert, dies soll in der
Version 2.0 konsolidiert werden und die Uberregionale Verknupfung
durch bessere Beschreibung der Algorithmen vereinheitlicht werden.

P6 Qualitat ++ Die Daten der SBB sind von guter Qualitat, bei anderen Angeboten
sind oft die Aktualitat nicht gegeben und auch keine Echtzeit Infor-
mationen vorhanden.

P7 konform +++ Grundsatzlich dem Transmodel entsprechend, weicht jedoch bei ei-
nigen Objekten in der Benennung von den Vorgaben ab.

P8 interpretati- | +++ Besonders bei den zuséatzlichen Parametern ist oft die Beschreibung
onsfrei knapp und es hat sich gezeigt, dass die Datenfelder nicht von allen
Systemintegratoren gleich verwendet werden.

9 Beurteilung

CEN OJP ist der Schnittstellenstandard, der fur verteilte Reiseplanung von der EU vorgesehen ist.
Er wird primar zwischen einzelnen Reiseplanern eingesetzt und ist unter Umstanden nicht geeignet,
direkt Gerate ohne eigene Businesslogik anzusteuern. Der Standard wird im Moment auf die bes-
sere Unterstutzung von intermodalem Routing erweitert (OJP 2.0). Wir sehen es als sehr wichtig an,
dass OJP dann einen Ubergang zu den Vertriebsaspekten erlaubt und die dort sinnvollen Protokolle
(OSDM, TOMP, TRIAS) integriert. Fir den OJP ist die Grenze bei der Preisauskunft (OJPFare) und
Verfugbarkeit (OJPAvailability) erreicht. Diese beiden Dienste werden, wenn vorhanden, direkt von
den Mobilitdtsanbietern angeboten, wéhrend OJP ein Dienst ist, welcher zentral und unabhéangig

' Die acht Prinzipien sind im Standardisierungskonzept NADIM weiter ausgeflihrt. Bedeutung: 0 =
nicht vorhanden, + = wenig, ++ = mittel, +++ = gross.
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von Mobilitdtsanbietern angeboten wird. Mit dem Refinement-Request wird OJP 2.0 die Méglichkeit
anbieten um Trips selektiven zu optimieren. Wir sehen es als wichtig an, dass die Ablaufsequenzen
im Kontext OJP gut beschrieben werden und die entsprechenden Paradigmen von den Nutzern
verstanden werden. OJP ist an Transmodel angelehnt.

Der OJP unterstitzt die Reiseplanung ab Haltestellen, ab Koordinaten und anderen vorhandenen
Objekten.

10 Vorgaben und Empfehlungen

Fir das Planen von intermodalen Reisen und die Ankunfts- und Abfahrts-Anzeige an Haltestellen
ist OJP zu verwenden. Insbesondere im verteilten Kontext, innerhalb von Europa, ist das interope-
rable OJP-Protokoll zu verwenden.

Der OJP bietet Preisauskunft, Verflgbarkeitsanfragen und Refinement an. Anbieter werden gehal-
ten, dies zu unterstitzen oder es wird eine Konversion zwischen den entsprechenden OJP-Diens-
ten und den Vertriebsdiensten angeboten als Service oder Open-Source-Software.

Fur ReiseauskUlinfte in der Schweiz soll das untenstehende Profil verwendet werden.

11 Profil Schweiz

Flr die Anbindung eines responsiven- oder distributiven Systems an den Open Journey Planner
der Schweiz missen der CEN OJP-Standard in der Version 1.0 und das Profil von LinkingAlps
eingehalten werden. Der Open Journey Planner Dienst ist geméss den Bedingungen hier verflgbar.

Alle Systeme, die OJP-Dienste anbieten, missen ihre Meldungen geméass den XSD-Schemas und
in UTF-8 codiert versenden. Die Ubertragung ist als HTTPS mit TLS 1.3 zu verschliisseln. Abhangig
von zukunftigen Entwicklungen koénnte ein Upgrade auf andere/neuere Signierverfahren forciert
werden, welche Zertifikate verwenden. Fiir die Ubertragung von Daten zwischen Responding- und
Distributing-Systems wird ebenfalls das OJP-Profil der Schweiz verwendet, die Ubertragung erfolgt
als HTTPS REST. Um sich mit dem Dienst zu verbinden, muss ein eindeutiger und unverwechsel-
barer API-Schlissel/ID verwendet werden, um den Zugang fur bestimmte Benutzer (Gruppen) zu
identifizieren und zu verwalten. Der API-Schllssel kann hier bezogen werden. Der Schllssel muss
in den Header (Bearer Token) der Anfrage eingebettet werden.

Die folgenden Erweiterungen wurden im Open Journey Planner Schweiz implementiert und damit
die Funktionalitat gegentber dem CEN OJP-Standard erganzt. Details sind im Cookbook zu finden.
Hier eine Liste der Erweiterungen:

Sharing-Modes

Wanderungen
IV-Routing mit PKW und Fahrrad

Multimodales Routing mit Car-Sharing, E-Scooter und Leihfahrrader

A\



https://github.com/openTdataCH/ojpch/tree/main/doc/profile
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